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 PLC(Programmable Logicیا همان   KINCO – K5در این جزوه قصد ما آشنایی کاربران با 

Controller)  کارخانهkinco  .میباشدKINCO-K5   از نظر قانون دسته بندی هایPLC  در ردهmicro PLC 

یاس کوچک و نیز در ها قرار دارد .بنابراین میتوان از آنها در کنترل ماشین آلات صنعتی  ، پروسه هایی در مق

  .صنایعی مانند :صنایع  بسته بندی ،مواد غذایی ،نساجی ، صنایع چاپ ،سیستم های تهویه و.... استفاده نمود

 

 :مطالبی که در این جزوه بیان میگردد 

 سرفصل ها :

 سخت افزار:-1

  آشنایی کلی با سخت افزارCPU 

   آشنایی با مفاهیم کاربردی 

  ها و خروجی ها آشنایی با انواع ورودی 

  قوانین نام گذاریCPU   ها و کارت های افزایشی 

  آشنایی با مفهوم سیم بندی 

 

 نرم افزار -2

  مقدمه 

  انواع داده ها 

  نحوه استفاده از داده ها 

  انواع حافظه ها درKINCO PLC 

  نحوه آدرس دهی 

  طریقه استفاده از نرم افزار 

  مراحل ایجاد یک پروژه 
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  زبان نردبانی برنامه نویسی به 

 : دستورات برنامه نویسی 

 دستورات بیتی 

  دستورات انتقال 

  دستورات مقایسه ای 

  دستورات منطقی 

 دستورات شیفت و چرخش 

  دستورات تبدیل 

  دستورات ریاضی 

  دستورات کنترلی 

  دستورات ساعت 

 شمارنده ها 

  تایمرها 

  دستورLINCO 

 پیوستها.  

 چند مثال کاربردی.      
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 به سه گروه کلی تقسیم میشوند: KINCOهای  PLCور کلی به ط

K504 (،K504-EXو )K506  (،K506-EXو )K508   تقسیم بندی میشوند .در ادامه به بیان مشخصات

 ها و نیز نحوه نام گذاری آنها خواهیم پرداخت .  CPUهریک از 
 

ورودی و خروجی های سرعت بالا و برخی ها تعدادی کانال های ورودی و خروجی ، منبع تغذیه  مجزا ،  cpuاین 

 موارد دیگر را به صورت مجتمع برروی فیزیک ساختاری خود دارا هستند.

 

 به صورت زیر میباشد:  KINCO-K5 ساختار کلی 
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 ( مربوط به ورودی ها و خروجی ها LEDچراغ های ) :1

در کدام وضعیت   CPUکه ) این چراغ ها مشخص مینماید  CPU( مربوط به وضعیت LED: چراغ های )2

 خود قراردارد ( 

 (RS232,RS485:پورت ارتباطی )3

 :ترمینالها 4

5:DIN RAIL   برای نصب 

 :سوراخی که برای نصب 6

 : درپوش که روی ترمینال قرار میگیرد7

 ) از این پورت برای اضافه کردن کارت های افزایشی استفاده میشود( EXPANSION: پورت 8

 EXPANSIONت  :درپوش برای پور9

 

 مفاهیم : 
 در ادامه شما را با مفاهیمی که در ادامه کا ر بیشتر با آن سرو کار خواهیم داشت آشنا میسازیم :

 CPU به ماژول اصلی که هسته سیستم کنترل میباشد گفته میشود .زمانی که کاربر برنامه نوشته :

 اجرا میشود. CPUره میگردد و سپس توسط ذخی CPUشده را دانلود میکند ، برنامه بر روی حافظه داخلی 

   ماژول های افزایشی و پورتExpansion(Expansion module &Expansion Bus:) 

ماژول های افزایشی کارت هایی هستند که برای افزایش تعداد ورودی ها و خروجی ها از آنها استفاده 

شتری نیاز باشد به طوری که تعداد ورودی ها و میگردد.زمانی که در برنامه به تعداد ورودی ها و خروجی های بی

 وجود دارد کافی نباشد  باید از این کارت ها استفاده شود .  cpuخروجی هایی که بر روی ماژول 

Expansion BUS یک ترمینال جهت ارتباط کارت های افزایشی و :cpu   توسط   میباشد که این کارت ها

 و به یکدیگر متصل میشوند .  CPUبه  این ترمینال و یک کابل فلت به ترتیب،
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  پورت ارتباطی : این پورت جهت ارتباطCPU   ( . با کامپیوتر و یا هر المان دیگر میباشدK504   دارای

 K506،K506EAو RS485ویک پورت  RS232 دارای یک پورت ارتباطی  RS232 ،K504EX یک پورت ارتباطی 

 میباشد(   RS485از نوع سریال   PORT1,PORT2و  RS232 از نوع سریال  PORT 0دارای سه پورت که 

 : ورودی ها و خروجی ها 

 

 :ورودی ها 

 ورودی ها به دو نوع کلی تقسیم میشوند:        

از سطح   KINCOهای  PLCدیجیتال: که این ورودی ها یا به صورت صفر هستند یا یک . )در         

 ایین تر از آن صفر میباشد (سطح یک محسوب شده و پ 12VDC  -24VDCولتاژ

آنالوگ : شامل مقادیرپیوسته  میباشد . معمولا ورودی های آنالوگ از خروجی یک سنسور خوانده میشود . 

 به چهار دسته تقسیم میشوند: KINCOهای  PLCورودی های آنالوگی در 

 4)مقاوتی(  RTD)ورودی  RTD( ، mA -20mA  , 0-20mA 4)  جریانی(، V-5V  , 0V -10 V 1) ولتاژی

)سنسور ترموکوپل که PT100,PT1000,CU50,Resistor ،)TCسیمه اختیاری برای هر کانال(، 3/2کاناله،)

 را ساپورت کند(که کلیه حالات از طریق نرم افزار قابل تنظیم می باشند. J،K،E،Sمی تواند مدل های 

 نکته :
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 به جدول زیر توجه نمایید:

 
مشاهده میکنید،چنانچه ورودی آنالوگ از نوع جریانی و یا ولتاژی باشد و  زمانی که همان طور که در جدول بالا 

 cpuضرب شده و تحویل  1000جریان و یا ولتاژ مورد نظر توسط کارت از سنسور خوانده شد این مقدار در عدد 

ای استفاده مناسب ( ذخیره میگردد . ) در ادامه خواهید دید که برAIمیشودو در فضای حافظه آنالوگی ورودی) 

 استفاده نمود(  LINCOاز این مقادیر و بدست آوردن مقدار واقعی باید از دستوری به نام 

 به جداول زیر توجه نمایید:

 :RTDماژول 
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 :TCماژول

 
 

 

ضرب شده و این  10باشد ، مقدار خوانده شده از سنسور در عدد  TCیاRTD چنانچه ورودی آنالوگی از نوع 

 ( ذخیره میگردد.AIداده میشود و    در فضای حافظه  آنالوگی ورودی)  CPUل مقدار تحوی

 

 : خروجی ها 

 دیجیتال: که این خروجی ها به صورت صفر یا یک هستند . این نوع خروجی به دو نوع تقسیم میشوند:

 گرفته میشود . PLCخروجی های ترانزیستوری : که در آن خروجی از یک ترانزیستور داخلی  

گرفته میشود. در صورت رله ای بودن خروجی برای راه  plcی های رله ای: که در آن خروجی از یک رله داخلی خروج

 ولت متناوب کارمیکنند نیاز به استفاده از رله خارجی نمیباشد. 220اندازی بارهایی که با ولتاژ 

 یباشند:آنالوگ :شامل مقادیر پیوسته میباشد .  خروجی های آنالوگی شامل دو دسته م

 (mA -20mA  , 0-20mA 4(، جریانی ) V-5V  , -10V -10 V 1ولتاژی )

 نکته : 

 AQضرب کرده و به حافظه  1000برای انتقال ولتاژ و یا جریانی در خروجی آنالوگ باید آن مقدار را در عدد 

 انتقال میدهد. کرده و به پایه آنالوگ 1000به صورت اتوماتیک این عدد را تقسیم بر CPUانتقال دهید . 
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 : قوانین نام گذاری 

 ( میباشد. ORDER NUMBERهرمحصول دارای نام و کد ) 
 

  نام محصول درPLC هایKINCO  بیان گر نوع عملکرد و کاربرد آنها میباشد . با توجه به  نام محصول

اند شما را در میتوان به  نوع محصول  و نیز مشخصات پی برد .بنا براین اطلاع از قانون نام گذاری میتو

 انتخاب قطعات مورد نظر یاری نماید.

 نام هر محصول از اصول و قانون زیر پیروی میکند:

 
 Module Type : 

CPU ماژول  :CPU 

PM ماژول افزایش ورودی و خروجی : 

 5 بیان گر سری :KINCO-K5 

 

 SUBTYPE: 

 یک رقم میباشد :

 میباشد CPU: بیان گر این است که ماژول مورد نظر 0

 : بیان گر این است که ماژول مورد نظریک ماژول افزایش  ورودی یا خروجی دیجیتال میباشد.2

 : بیان گر این است که ماژول مورد نظریک ماژول افزایشی  ورودی یا خروجی آنالوگ  میباشد.3

:  ) سیگنال های دیجیتال : سیگنال هایی است که مقدار آن یا صفر است یا یک  .سیگنال های آنالوگ

،برای  KINCOهای  PLCسیگنال هایی است که شامل مقادیر پیوسته میباشد و رنج استاندارد آن در 

 سیگنال های  جریانی :

 4mA -20mA ,0-20mA  : 1و برای سیگنال های ولتاژیV-5V ,0V-10 V  میباشد.در ادامه بیشتر این

 مطلب را توضیح خواهیم داد(
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 SERIAL NUMBER: 

 باشد: CPUنظر  چنانچه ماژول مورد

4:CPU    ورودی / خروجی دیجیتال بر روی آن  14با تعداد 

6 :CPU    ورودی / خروجی دیجیتال بر روی آن 24با تعداد 

8: CPU    ورودی / خروجی دیجیتال بر روی آن40با تعداد 

 چنانچه ماژول مورد نظر کارت افزایشی ورودی /خروجی دیجیتال باشد:

 دیجیتال میباشد : ماژول از نوع ورودی1

 : ماژول از نوع خروجی دیجیتال میباشد2

 : ماژول از نوع ورودی /خروجی دیجیتال میباشد.3

 چنانچه ماژول مورد نظر کارت افزایشی ورودی /خروجی آنالوگ  باشد:

 : ماژول از نوع ورودی آنالوگ میباشد.1

 : ماژول از نوع خروجی آنالوگ میباشد.2

 /خروجی آنالوگ میباشد.: ماژول از نوع ورودی 3

 ورودی و خروجی دیجیتال 24با   CPUاشاره دارد به ماژول   CPU506به عنوان مثال : 

PM321اشاره دارد به کارت افزایشی از نوع ورودی دیجیتال : 

 (:ORDER NUMBER کد محصول)

انواده ای از هر محصول دارای یک کد منحصر به فرد میباشد . به عبارت دیگر نام محصول اشاره به خ

 .محصولات دارد ولی کد محصول یک کد مشخص است که فقط یک محصول را شامل میشود
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 بر اساس شکل بالا  :

KINCO-K506-24DT بیان گر :CPU   24تغذیه ورودی –ورودی و خروجی بر روی خود ماژول  24با VDC  

 و نیز خروجی ترانزیستوری میباشد.

 یا ترانزیستوری باشند: ) خروجی ها میتوانند رله ای 

گرفته میشود . بنابراین میتوان از این خروجی ها  CPUخروجی رله ای : در این مدل خروجی از یک رله داخلی در 

 ولت هم روشن میشود استفاده نمود . 220برای بارهای معمول و واقعی که با برق 



                                              قشم ولتاژ
 Electrical & Electronic Engineering Co              )سهامي خاص(                                                                                                         برق و الكترونيك شركت مهندسي

(p.j.s) 

 اتيك    هوش مصنوعي  پنوم    مكاترونيك رباتيك     ابزاردقيق     اتوماسيون صنعتي    

 (021)66760558-66733040 -66730954تلفن دفتر هماهنگي تهران: 

 

Tel:(+9821) 66760558 - 66733040 - 66730954 

 ( 021)66760281فكس: 

 

Fax: ( +9821) 66760281 

 1145655857كد پستي تهران: 

 

Post Code Tehran: 1145655857 

 09121902005 -( 0763524) 0790-0792تلفن و فكس قشم: 

 

Qeshm Telefax: (+98 763524) 0790-792 - 09121902005 

 (0341) 2152040 -3تلفن كرمان : 

 

Kerman Tel: (+98 341) 2152040-3 

Email : info@Qeshmvoltage.com 

www.Qeshmvoltage.com 

میشود . بنابراین فقط میتوان از این خروجی  خروجی ترانزیستوری: در این مدل ،خروجی از یک ترانزیستور گرفته

ولت  220استفاده کرد . چنانچه بخواهیم از این مدل ها برای روشن کردن بارهای  VDC 24ها برای بارهای 

 استفاده نماییم باید خروجی را قبل از اتصال به بار به یک رله برد سپس خروجی رله را به بار متصل کرد ( 

K521-08DXولت میباشد. 24کانال ورودی   8اژول افزایشی ورودی دیجیتال که دارای : بیان گر م 

  :سیم بندی 

ها و ماژول ها ی افزایشی را برای آنکه بتوانند کارایی لازم را داشته باشند  و بتوان از آنها در  CPUتمامی 

 یک سیستم اتوماسیونی استفاده نمود باید سیم بندی کرد . 

 در پایین نشان داده شده است :  CPUدو نمونه از سیم بندی 
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 سیم بندی کارت دیجیتال ورودی :
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 سیم بندی کارت آنالوگ ورودی به صورت جریانی و یا ولتاژی :
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 به صورت ولتاژی ) زمانی که ورودی آنالوگ ولتاژ باشد(:
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 :به صورت جریانی )زمانی که ورودی آنالوگ جریانی باشد(
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 :RTDسیم بندی کارت آنالوگ ورودی 
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 :TCسیم بندی کارت آنالوگ ورودی 
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 :KINCO BUILDERنرم افزار 
یک استاندارد جهانی برای برنامه نویسی سیستم های کنترل صنعتی میباشدونرم   IEC-61131-3استاندارد 

 ستاندارد طراحی شده است نیز بر اساس همین  ا KINCOBUILDERافزار 

 ارائه شده است : kincoبا ویژگیهای زیر توسط کمپانی   KincoBuilderنرم افزار

  طراحی شده براساس استانداردIEC-61131-3 

 پشتیبانی از دو زبان برنامه نویسی استاندارد IL (INSTRUCTION Listو )LD(Ladder Diagram) 

  و فانکشن بلوک هاطراحی شده با توابع قوی ، فانکشن ها 

 پشتیبانی از برنامه نویسی ساختار یافته 

  پشتیبانی از سرویس های وقفه 

 پشتیبانی از زیر برنامه ها 

  با قابلیت معرفی مستقیم متغیرها و یا تعریف آنها به صورت سمبلیک به منظور مدیریت آسان

 پروژه

 های سخت افزاریپیکره بندی سخت افزاری آسان و با قابلیت تعریف تمامی پارامتر 

 برای کار با این نرم افزار و نیز تمامی توابع و در نتیجه انجام پروژه ابتدا باید با انواع داده ها در آشنا شوید.
 

 انواع داده ها :
داده ها انواع مختلفی دارند که هر داده بر اساس نوع خود ،میزان مشخصی از فضای حافظه مورد نظر را اشغال 

 میکند.

ه ها به شرح زیر میباشد :انواع داد  
Bool                  1 bit 

Byte                  8 bit 

Word                2 Byte , 16 bit 

DWord             2 Word , 4 Byte , 32bit 

INT                  2 Byte ,16bit 
DINT               2 INT ,4 Byte ,32 bit 

REAL              4 Byte ,32 bit 
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 نحوه استفاده از داده ها :
 

مقادیر ثابت : زمانی که در برنامه نیاز به استفاده از مقادیر ثابت باشد ، مطابق با جدول زیر میتوان این 

 مقادیر را در برنامه تعریف نمود . 

نواع داده های تعریف همچنین جدول زیر بیان گر رنج مقدار عددی معتبر  ) حداقل و حداکثر (  برای هریک از ا

 شده در بالا نیز میباشد . 

  Wordبه عنوان مثال در جدول زیر مشخص شده است که حداکثر مقداری که میتواند در یک مغیر با فرمت  

 میباشد .   65535ذخیره شود مقدار عددی    
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 متغیر ها :
شوند ،بدین ترتیب که یک حافظه برای ذخیره در بسیاری از مواقع اعداد به صورت متغیر در برنامه تعریف می

 مقادیر بدست آمده در برنامه در نظر گرفته میشود و درمواقع مورد نیاز از آن حافظه استفاده میگردد .

 انواع حافظه و مشخصات آنها :

به بخش های مختلفی تقسیم بندی میگردد که هرکدام موارد استفاده و نیز مشخصات   KINCOحافظه های 

 خود را دارند. خاص

 بخش های مختلف حافظه و مشخصات آن در جدول زیر بیان شده است :
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 SM  (Special Memory: )نکته : حافظه نوع 

از برخی از بایت ها   CPUعلاوه بر آنکه میتوان جهت ذخیره اطلاعات استفاده نمود همچنین   SMاز حافظه 

 ی این حافظه جهت 

 و.... ( استفاده مینماید .  HSCمتردهی مصارف خاص ) پارا

 

 وکاربرد آنها: SM0بررسی بیت های 

:SM0.0 روشن شدن این بیت در زمان PLC   است. 1همیشه 

SM0.1 : این بیت فقط در اولین سیکلScan  ,1  میشود ,معمولا برای مقادیر اولیه بکار  0است و بعدا

 میرود.

SM0.2 اگر اطلاعات در :RAM   حافظه(PLC  پاک شوند, آنگاه این بیت در اولین سیکل)و روشن  1

 میشود. 0میشود و بعدا 



                                              قشم ولتاژ
 Electrical & Electronic Engineering Co              )سهامي خاص(                                                                                                         برق و الكترونيك شركت مهندسي

(p.j.s) 

 اتيك    هوش مصنوعي  پنوم    مكاترونيك رباتيك     ابزاردقيق     اتوماسيون صنعتي    

 (021)66760558-66733040 -66730954تلفن دفتر هماهنگي تهران: 

 

Tel:(+9821) 66760558 - 66733040 - 66730954 

 ( 021)66760281فكس: 

 

Fax: ( +9821) 66760281 

 1145655857كد پستي تهران: 

 

Post Code Tehran: 1145655857 

 09121902005 -( 0763524) 0790-0792تلفن و فكس قشم: 

 

Qeshm Telefax: (+98 763524) 0790-792 - 09121902005 

 (0341) 2152040 -3تلفن كرمان : 

 

Kerman Tel: (+98 341) 2152040-3 

Email : info@Qeshmvoltage.com 

www.Qeshmvoltage.com 

SM0.3:   ثانیه  0.5ثانیه روشن و  0.5ثانیه تولید میشود, که   1توسط این بیت قطاری از پالس به عرض

 خاموش است.

SM0.4 ثانیه خاموش  1ثانیه روشن و 1ثانیه تولید میشود, که  2: توسط این بیت قطاری از پالس به عرض

 است.

SM0.5:  ثانیه خاموش  2ثانیه روشن و 2ثانیه تولید میشود, که  4توسط این بیت قطاری از پالس به عرض

 است.

SM0.6:  ثانیه  30ثانیه روشن و 30ثانیه تولید میشود, که  60توسط این بیت قطاری از پالس به عرض

 خاموش است.

SM0.7: .ذخیره شده است 

 :PLCافظه های نحوه دسترسی به ح

PLC  هایkinco   . اطلاعات و داده ها را در بخش های مختلفی از حافظه ذخیره مینمایدPLC  هایKINCO 

 برای دسترسی آسان به بخش های حافظه دو روش  زیر را ارائه مینماید : 

 آدرس دهی مستقیم 

 ها (  Pointerآدرس دهی غیر مستقیم ) با استفاده از 

 قابل استفاده میباشد .  ILغیرمستقیم در برنامه به زبان ** روش آدرس دهی 

 

 روش آدرس دهی مستقیم :

 نحوه آدرس دهی مستقیم در فضاهای مختلف حافظه مطابق جدول زیر میباشد :

x :شماره بایت 

Y: شماره بیت از بایت مورد نظرx 
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 مختلف حافظه :ارتباط بین آدرس دهی مستقیم و فضاهای 
 

 آدرس دهی بیتی :

 
 آدرس دهی بایتی :
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 :WORDآدرس دهی به صورت 

 

 
 

 :DWORDآدرس دهی به صورت 

 
 

 :kincoهای   plcرنج فضاهای حافظه در 

رنج فضاهای حافظه با یکدیگر متفاوت میباشد . جدول زیر بیان گر   kincoهای  PLCدر مدل های مختلف 

 هامیتوان استفاده نمود. cpuت که در هر مدل از حداکثر حافظه ای اس
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 :KincoBuilderطریقه استفاده از نرم افزار
 پس از نصب برنامه به دو روش زیر میتوان برنامه را باز کرد:

 برنامه را باز نمایید.  programs>KINCO>KincoBuilderشده و از مسیر  start(وارد منوی 1

 کلیک نمایید. (برروی آیکون  2

 پس از باز  کردن نرم افزار صفحه ای مانند صفحه زیر روی مانیتور نمایش داده میشود:
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 را انتخاب کرده و یک پروژه ایجاد نمایید: newگزینه   Fileاز قسمت منوی بالا بر روی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                              قشم ولتاژ
 Electrical & Electronic Engineering Co              )سهامي خاص(                                                                                                         برق و الكترونيك شركت مهندسي

(p.j.s) 

 اتيك    هوش مصنوعي  پنوم    مكاترونيك رباتيك     ابزاردقيق     اتوماسيون صنعتي    

 (021)66760558-66733040 -66730954تلفن دفتر هماهنگي تهران: 

 

Tel:(+9821) 66760558 - 66733040 - 66730954 

 ( 021)66760281فكس: 

 

Fax: ( +9821) 66760281 

 1145655857كد پستي تهران: 

 

Post Code Tehran: 1145655857 

 09121902005 -( 0763524) 0790-0792تلفن و فكس قشم: 

 

Qeshm Telefax: (+98 763524) 0790-792 - 09121902005 

 (0341) 2152040 -3تلفن كرمان : 

 

Kerman Tel: (+98 341) 2152040-3 

Email : info@Qeshmvoltage.com 

www.Qeshmvoltage.com 

 

 
 صفحه ای مشابه تصویر زیر نمایش داده میشود:
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Menu وی نرم افزار میباشد ،تمامی دستورالعمل های نرم افزار: این قسمت منKincoBuilder   در این

 قسمت وجود دارد.

Toolbar این قسمت  جهت دسترسی آسان به تمامی دستورالعمل هایی است  که در برنامه به صورت :

 مداوم و زیاد استفاده میشود.

StatusBar پیغام های برنامه نمایش داده میشود.: در این قسمت اطلاعات مربوط به وضعیت و تمامی 
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Manager پنجره:Manager  : شامل سه نوار ابزار میباشد 

WorkSpace یک نمایش درختی از کل برنامه را نشان میدهد که شامل:Program ،Hardware  ، 

Global variable.و..... میباشد . این پنجره به کاربر  در درک ساختار برنامه کمک میکند 

Instructions.در این قسمت دستورات مورد استفاده در برنامه  وجود دارد : 

HW catalog در این قسمت سخت افزار های مختلف وجود دارد . از این قسمت  در زمان پیکر بندی سخت :

 افزاری برنامه میتوان قطعات مورد نیاز را انتخاب نمود.

Editor. در این قسمت برنامه مورد نظر نوشته میشود : 

 

 جهت ایجاد یک پروژه :  KincoBuilderچگونگی استفاده از نرم افزار

 برای ایجاد یک پروژه  ابتدا باید اجزای آن را بشناسیم :

 اجزای یک برنامه به شرح زیر میباشد:

PROGRAM: 
Initial Data در این قسمت میتوان برای متغیرهای مختلف در برنامه  که در فضای حافظه :V  (variable) 

قرار دارند ، مقدار اولیه تعیین نمود . این بخش در برنامه ،اختیاری  میباشد و کاربر میتواند بنا  به شرایط 

 پروژه از آن استفاده نماید.

 
 

Main اصلی ترین قسمت هر پروژه میباشد که در هر سیکل اسکن :CPU   یک بارmain  برنامه را اجرا

 د دارد.وجو mainمیکند.درهر برنامه تنها یک 
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هر زمان که  cpuروتین وقفه : روتین های وقفه جهت اجرای واقعه های از پیش تعیین شده مختلف میباشد.

واقعه مربوط به وقفه اتفاق میافتد روتین وقفه مورد نظر را اجرا میکند. این بخش در برنامه، اختیاری میباشد 

  و کاربر میتواند بنا به شرایط پروژه از آن استفاده کند.

 mainزیر برنامه : بخش های مختلف برنامه را میتوان در زیر برنامه نوشت و در جاهای مختلف برنامه )  

برنامه و یا روتین وقفه ( آن را فراخوانی کرد .زیر برنامه به بهتر شدن ساختار برنامه و نیز سرعت اجرای برنامه 

 کمک میکند. این بخش در برنامه ، اختیاری میباشد .

CONFIGURATION: 
Hardware . در این قسمت میتوان سخت افزار مورد نیاز در سیستم کنترلی را انتخاب کرد : 

Global variable در این قسمت  کاربر میتواند برای هر متغیر یک سمبل در نظر گرفته و در سراسر برنامه :

 از آن استفاده نماید .این بخش ،در برنامه اختیاری میباشد.

 

 
 ختلف ایجاد یک پروژه :مراحل م

و کارت   CPU  K506-24ATایجاد کرده و در آن از    exampleبه عنوان مثال میخواهیم یک پروژه با نام 

 آنالوگ  ورودی
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 K531-04IV   استفاده نماییم  .در این برنامه یک زیر برنامه با نامDemo  ایجاد کرده و آن را درmain 

 برنامه فراخوانی میکنیم :

 دا نرم افزار را باز کنید.(ابت1

را انتخاب کنید.در این قسمت میتوانید زبان برنامه نویسی و نوع  OPTIONگزینه  TOOLS( ازمنوی  2

PLC .و... را تنظیم نمایید 

 ( به دوروش زیر میتوان یک پروژه جدید ایجاد کرد :3

 (a از منوی فایل روی گزینه :new کلیک کنید 

(b نید.کلیک ک  : روی آیکون 

 حال میتوانید پروژه مورد نظر را در مسیر دلخواه ذخیره نمایید.

 ( پس از ایجاد پروژه جدید ابتدا باید سخت افزار پروژه را مطابق سیستم کنترلی پیکربندی نمایید .4

میتوان پنجره تنظیمات سخت افزاری را   managerاز قسمت   Hardwareبا دوبار کلیک کردن برروی گزینه 

 رد .باز ک

 جدولی مطابق شکل زیر باز میشود:
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در ردیف اول قرار گرفته و کارت ها ی   cpuدر این قسمت میتوان سخت افزار مورد نظر را انتخاب نمود.)

افزایشی به ترتیب در ردیف های بعدی قرار میگیرند،دقت داشته باشید که تنظیمات و ترتیب قرار گرفتن 

 باید مشابه با سیستم کنترلی اجرا شده باشد( تمامی کارت ها در این جدول دقیقا

 به صورت زیر میباشد:   CPUجدول پارامترهای 

I/O configuration دراین قسمت آدرس مربوط به ورودی ها و خروجی های روی :cpu . وجود دارد 

communication portsمیدهد که  : این قسمت اطلاعات مربوط به پورت های ارتباطی را دراختیار کاربر قرار

 در این قسمت میتوان این پارامترها را بنا به تشخیص کاربر تغییر داد.

Retentive range در این قسمت نرم افزار چهار رنج مختلف را در اختیار کاربر قرار میدهد . در این قسمت :

 کاربر تعیین میکندکه مقادیر  متغیرهای انتخاب شده پس از قطع برق همچنان حفظ شود.
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 پارامترهای کارت آنالوگ به صورت زیر میباشد: جدول

آدرس کانال های ورودی آنالوگ مشخص   I addressهمان طور که در جدول بالا مشاهده میکنید در ستون 

 شده است .

 به تصویر زیر توجه نمایید:

 
نظر به صورت همان طور که در تصویر بالا مشاهده میکنید در جدول پارامترها مشخص میکنید که کارت مورد 

 جریانی باشد یا ولتاژی . این تنظیمات برای تمام کانالها قابل انجام میباشد.

را انتخاب  new subroutineکلیک راست کرده و گزینه  programروی گزینه   workspace( در قمست 5

برنامه ابتدا آن را بسته  نمایید .به این ترتیب میتوان یک زیر برنامه برای پروژه ایجاد کرد . برای تغییر نام زیر

را انتخاب کنید. به این ترتیب میتوان نام زیر برنامه   Renameراست کلیک کرده و گزینه  SBR، سپس روی 

 را تغییر داد.
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 برنامه فراخوانی نمایید . mainنکته : برای آنکه یک زیر برنامه اجرا شود باید آن را در 

 نحوه فراخوانی زیر برنامه :

بر روی زیر برنامه مورد  SBRاز قسمت    instructionsبرنامه یک شبکه ایجاد کرده و از نوار ابزار   mainدر   

 نظر دو بار کلیک کرده و به این ترتیب زیر برنامه مورد نظر را  فراخوانی نمایید.

 

 ه از گزینه ( پروژه مورد نظر را کامپایل کنید تا چنانچه خطا یی دارد آن را برطرف نمایید.با استفاد6

 پروژه را کامپایل کنید.

 کلیک نمایید. (حال میتوانید پروژه را دانلود کنید.برای دانلود روی گزینه 7

را وارد CPUمیتوان   YESباشد ، یک پنجره باز میشود با کلیک روی آیکون   RUNدر حالت  CPUچنانچه 

 دانلود کرد. CPUکرد تا بتوان برنامه را روی   STOPمد 

دانلود کردید میتوان موقعیت تمامی برنامه و متغیر ها را به صورت آنلاین  CPUز آنکه برنامه را روی پس ا

 کلیک نمایید. مشاهده کرد .برای این منظور بر روی گزینه 

 

 : LADDERبرنامه نویسی به روش 

نویسی از چپ به راست  این زبان به عنوان یکی از زبان های رایج در برنامه نویسی مطرح است و نحوه برنامه

 و از بالا به پایین انجام میشود.

 : Kinco Builderدستورات برنامه نویسی        

 ( : (Bit logicآشنایی با دستورات منطقی       

CONTACT: 
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 این دستور به صورت بیتی تعریف میشود.

 :  Normal Openدستور -1

                                   مت راست میگردد.برای انتقال سیگنال از سمت چپ به س این دستور

 
 : Normaly closedدستور -2

 normaly openاین دستور  عکس سیگنال سمت چپ را به سمت راست انتقال میدهد . در اصل معکوس  

 عمل میکند.

 
 مثال :

LADDER (LD) 
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Time Sequence Diagram 
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 ( :Coilدستور خروجی منطقی )
 

 
 

استفاده از این دستور نتیجه عمل منطقی  ، در خروجی قرار میگیرد و به عبارتی عمل منطقی سمت چپ را  با

 میریزد. Coilدر 

 
 

 ( : Negated Coilدستور خروجی عکس )

 میکند وسپس آنرا در خروجی قرار  میدهد. Notنتیجه عمل منطقی  سمت چپ را ابتدا 

 
 

 



                                              قشم ولتاژ
 Electrical & Electronic Engineering Co              )سهامي خاص(                                                                                                         برق و الكترونيك شركت مهندسي

(p.j.s) 

 اتيك    هوش مصنوعي  پنوم    مكاترونيك رباتيك     ابزاردقيق     اتوماسيون صنعتي    

 (021)66760558-66733040 -66730954تلفن دفتر هماهنگي تهران: 

 

Tel:(+9821) 66760558 - 66733040 - 66730954 

 ( 021)66760281فكس: 

 

Fax: ( +9821) 66760281 

 1145655857كد پستي تهران: 

 

Post Code Tehran: 1145655857 

 09121902005 -( 0763524) 0790-0792تلفن و فكس قشم: 

 

Qeshm Telefax: (+98 763524) 0790-792 - 09121902005 

 (0341) 2152040 -3تلفن كرمان : 

 

Kerman Tel: (+98 341) 2152040-3 

Email : info@Qeshmvoltage.com 

www.Qeshmvoltage.com 

 : Resetو   Setدستورهای 

 نمود. 1یا  0فاده از این دستورها میتوان عملوند مورد نظری را با است

 SETشود خروجی  1در این است که چنانچه ارسالی از سمت چپ یک بار   COILتفاوت این دستور با دستور 

 باقی میماند ) دیگر به سیگنال ارسالی از سمت چپ وابسته نخواهد بود ( 1( خواهد شد و 1)

             

                
 

( خواهد شد ، و همچنان 0)  Resetشود خروجی  1این دستور زمانی که سیگنال ارسالی از سمت چپ یک بار 

 در این وضعیت باقی میماند ) دیگر به سیگنال ارسالی از سمت چپ وابسته نخواهد بود(

                
 

 : Null Coilدستور 

 را نشان میدهد.  NetWorkیان یک این دستور کار خاصی را انجام نمیدهد و پا
 

 
 

 دستورهای آشکار ساز لبه :

از این دستورها جهت آشکارسازی لبه استفاده میشود. به عبارتی نشاندهنده تغییر ورودی از قطع به وصل 

 )خاموش به روشن ( و برعکس میباشد.

 

 پایین رونده میباشد.آشکار ساز لبه   F_Trigآشکار ساز لبه بالارونده و دستور   R_Trigدستور 
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Time Sequence Diagram 

 
 

 

 : NCRدستور 

 تغییر میدهد. 1به صفر و از صفر به  1این دستور وضعیت سیگنال را از 
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Time Sequence Diagram 

 
 دستورات فلیپ فلاپ ها:
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 دو نوع فلیپ فلاپ داریم : 

 دارد.تفاوت  SRدر ارجعیت  ورودی با  RS  فلیپ فلاپ 

 نحوه عملکرد این دو دستور در جداول زیر بیان شده است :

 

SRx                                RSx 
 RSx 

 

 

 

 

 

S R Q 

وضعیت قبل را حفظ  0 0

 میکند

 0 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

S R Q 

وضعیت قبل را حفظ  0 0

 میکند

1 0 1 

0 1 0 

1 1 0 
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Time Sequence Diagram 
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 : ALTدستور  

 
 

 تغییر وضعیت میدهد 1به صفرو از صفر به  1در این دستور , خروجی با هر لبه بالارونده از 
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 ( :MOVEدستور انتقال )
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 این دستور برای انتقال اطلاعات و داده ها از جایی به جایی دیگر استفاده میشود .

 در این دستور باید هم فرمت باشند. OUT و INنکته ای که قابل ذکر است اینست که 

 مثال:

 
 

 صورت گیرد. VB11به  VB10حتماً باید یک شود تا انتقال اطلاعات از  ENجهت انجام عملیات باید 

 

 (:Blkmoveدستور )

منتقل  OUTآغاز میشوند را به آدرس خروجی   INمتغیر پشت سرهم که با آدرس ورودی   Nاین دستور 

 میکند.

 مثال:

 

 
 

SMo.o باشد.بنابراین همیشه یک میBlkMove به اجرا در می اید  و داده ها     ازVWO-VW6   را به

VW100-Vw106 دهد. انتقال می 
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 (compare instructionدستورات مقایسه ای: )

داده  با استفاده از این دستورات میتوان اعداد موجود در حافظه  را باهم مقایسه کرد.در این دستورات چنانچه

 باشد  ، داده ها میتوانند از نوع علامت دار تعریف شوند.  REALو  INT  ،DINTها از نوع 

GT  ( بزرگتر از  .خروجی این دستور زمانی فعال میگردد :OUT   که )یک خواهد بودIN1  ازIN2 . بزرگتر باشد 
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GE (بزرگتر و مساوی. خروجی این دستور زمانی فعال میگردد :OUT  که یک خو )اهد بودIN1  ازIN2   بزرگتر

 یا مساوی باشد .

 
EQ (مساوی. خروجی این دستور زمانی فعال میگردد :OUT   که )یک خواهد بودIN1   مساویIN2 . باشد 

 
NE (نا مساوی. خروجی این دستور زمانی فعال میگردد :OUT   که )یک خواهد بودIN1   ) مخالف ) نا برابر

IN2 . باشد 

 
LTکوچ : ( کتر از  .خروجی این دستور زمانی فعال میگرددOUT   که )یک خواهد بودIN1  ازIN2   کوچکتر

 باشد .
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LE ( کوچکتر و مساوی.خروجی این دستور زمانی فعال میگردد :OUT   که )یک خواهد بودIN1  ازIN2  

 کوچکتر یا  مساوی باشد .

 
 (: logic operationدستورات منطقی ) 

 ، برای اجرای عملیات منطقی استفاده میشود .  این دستورات

NOT این دستور بیت های ورودی:IN   را نظیر به نظیر معکوس میکند و نتیجه را درخروجیOUT ذخیره

 مینماید .

 
 

AND این دستوربیت های  ورودی های :IN1  وIN2   را نظیر به نظیر با یکدیگرAND   کرده و نتیجه را در

 مینماید .دخیره   OUTخروجی 

 
ANDN این دستوربیت های ورودی های :IN1 وIN2  را نظیر به نظیر با یکدیگرAND   کرده و نتیجه را

 دخیره مینماید .  OUTمعکوس کرده و در خروجی 
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OR این دستوربیت های  ورودی های :IN1  وIN2   را نظیر به نظیر با یکدیگرOR   کرده و نتیجه را در خروجی

OUT  ینماید .دخیره م 

 
ORN  این دستوربیت های  ورودی های :IN1  وIN2   را نظیر به نظیر با یکدیگرOR   کرده و نتیجه را

 دخیره مینماید .  OUTمعکوس کرده و در خروجی 

 
XOR این دستور بیت های ورودی های :IN1  وIN2   را با همXOR   کرده و نتیجه را در خروجیOUT   ذخیره

 مینماید .
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 : Shift/ Rotateورات دست
SHL (Shift left : ) 

 

 
بیت به سمت چپ انتقال میدهد . جای بیت   Nرا به تعداد   INورودی   ENاین دستور با یک شدن پایه 

 های انتقال یافته با مقدار صفر  پر میشود .
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 ROL  (Rotate left:)دستور 
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از سمت چپ به سمت راست چرخش میدهد   Nادد را به تعد IN، ورودی  ENاین دستور با یک شدن پایه 

 قرار گیرد .  LSBبه جای   MSB.به عبارت دیگر این دستور باعث میگردد که 

 
SHR (Shift right) : 

 داشته ، فقط انتقال به سمت راست میباشد .  SHLاین دستور عملکردی مانند 

ROR (Rotate Right:) 

 فقط عملیات از سمت راست به سمت چپ خواهد بود . داشته ،  ROLاین دستور عملکردی مانند 

 ( :Convertدستورات تبدیل ) 
برخی مواقع نیاز میشود که نوع داده ها را تغییر داده و از همان داده با فرمتی دیگر استفاده نماییم .با 

 استفاده از دستورات تبدیل میتوان داده ها را از یک فرمت به فرمتی دیگر تبدیل کرد .

DI_TO_R (DINT  To Real:) 
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 OUTتبدیل کرده و نتیجه را در خروجی   Rرا به داده با فرمت  INدر ورودی   DIاین دستورداده با فرمت 

 ذخیره مینماید .

 مثال:

 

 
 

R_TO_DI (REAL TO DINT:) 

 
 ند .تبدیل میک  DIرا به داده با فرمت   Rاین دستور برعکس دستور قبل عمل کرده و داده با فرمت 
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 مثال :

 

 
B_TO_INT (BYTE To INT :) 

  OUTتبدیل کرده و نتیجه را در خروجی   INTدر ورودی را به داده با فرمت   BYTEاین دستور داده با فرمت 

 ذخیره مینماید .
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I_TO_BYTE (INT  To BYTE: ) 

 تبدیل میکند . BYTEبا فرمت را به داده  INTاین دستور برعکس دستور بالا عمل کرده و داده با فرمت 

 

 
 

 به مثال زیر توجه نمایید:  
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DI_TO_INT(DINT To INT:) 

 



                                              قشم ولتاژ
 Electrical & Electronic Engineering Co              )سهامي خاص(                                                                                                         برق و الكترونيك شركت مهندسي

(p.j.s) 

 اتيك    هوش مصنوعي  پنوم    مكاترونيك رباتيك     ابزاردقيق     اتوماسيون صنعتي    

 (021)66760558-66733040 -66730954تلفن دفتر هماهنگي تهران: 

 

Tel:(+9821) 66760558 - 66733040 - 66730954 

 ( 021)66760281فكس: 

 

Fax: ( +9821) 66760281 

 1145655857كد پستي تهران: 

 

Post Code Tehran: 1145655857 

 09121902005 -( 0763524) 0790-0792تلفن و فكس قشم: 

 

Qeshm Telefax: (+98 763524) 0790-792 - 09121902005 

 (0341) 2152040 -3تلفن كرمان : 

 

Kerman Tel: (+98 341) 2152040-3 

Email : info@Qeshmvoltage.com 

www.Qeshmvoltage.com 

 ذخیره مینماید . OUTتبدیل کرده و درخروجی   INTدر ورودی را به فرمت  DIاین دستور داده با فرمت 

 مثال:

 

 
I_TO_DI (INT  To DINT: ) 

 تبدیل میکند. DIبه داده با فرمت   INTاین دستور  برعکس دستور فوق داده با فرمت 
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BCD_TO_I (BCD  TO  INT:) 

 

( که در پایه ورودی قراردارد به یک داده با  Binary Coded Decimal) BCDاین دستور یک داده با فرمت 

 تبدیل میکند و نتیجه را درخروجی ذخیره مینماید.  INTفرمت 

 
 

 به مثال زیر توجه نمایید:
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I_TO_BCD (INT To BCD:) 

تبدیل کرده و نتیجه را   BCDرا در ورودی به داده با فرمت   INTاین دستور بر عکس دستور بالا داده با فرمت 

 دخیره مینماید.  OUTدر خروجی 

 
 دیگر دستورات تبدیل به شرح زیر میباشد: 

I_TO_A  ,  DI_TO_A ,  R_TO_A , H_TO_A ,  A_TO_H  
 

 (:numeric instructionدستورات ریاضی )

 INT ,DINT در این دستورات ورودی ها و خروجی ها باید هم فرمت باشند و نوع داده ها باید از نوع 

,REAL . باشد 

 

 (:(ADD ,SUBجمع و منها 
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ADD:  این دستورنتیجهIN1 +IN2  را درخروجیOUT  .ذخیره مینماید 

SUB این دستورنتیجه :IN1-IN2    را درخروجیOUT مینماید. ذخیره 
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 (:MUL ,DIVضرب و تقسیم )
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MUL این دستور نتیجه:IN1 *IN2   را درخروجیOUT .دخیره مینماید 

DIV این دستور نتیجه:IN1/IN2  را در خروجیOUT .ذخیره مینماید 

 

MOD : 

 ذخیره مینماید. OUTرا در خروجی   IN1/IN2این دستور باقیمانده 
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INC /DEC: 
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INCهر بار یک شدن پایه  با : این دستورEN   ورودیIN   را یک واحد افزایش داده و نتیجه را در خروجی

OUT .ذخیره میکند 

DEC این دستور با هر بار یک شدن پایه :EN   ورودیIN  را یک واحد کاهش داده و نتیجه را در خروجیOUT 

 ذخیره میکند.

 

ABS : ورودیIN   را برابرOUT مطلق قرار میدهد که ورودی را داخل قدر قرار میدهد , با این تفاوت. 
Out =  IN                                                                                                                 

SQRT : جذر )ریشه دوم (  متغیر ورودیIN  را محاسبه و نتیجه را درخروجی OUT .ذخیره مینماید 

LN :دار مقLN     ورودیIN   را حساب میکند و نتیجه را در خروجیOUT   ذخیره مینماید. ورودی و خروجی

 میباشند. REALدارای فرمت 

LOG :Log10  ورودیIN   را حساب میکند و نتیجه را در خروجیOUT   ذخیره مینماید. ورودی و خروجی دارای

 میباشند. REALفرمت 

EXP:  مقدارe
IN   نتیجه را در خروجی ذخیره مینماید. ورودی و خروجی دارای فرمت را  محاسبه وREAL 

 میباشند.

SIN:  مقدارSIN   ورودیIN  را محاسبه کرده و نتیجه را درخروجیOUT  ذخیره مینماید .ورودیIN   حتما

 میباشند. REALباید به صورت رادیان  تعریف شود.ورودی و خروجی دارای فرمت 

COS:  مقدارCOS  ورودیIN  را محاسبه کرده و نتیجه را درخروجیOUT  ذخیره مینماید .ورودیIN   حتما

 میباشند. REALباید به صورت رادیان تعریف شود..ورودی و خروجی دارای فرمت 

TAN مقدار:TAN   ورودیIN  را محاسبه کرده و نتیجه را درخروجیOUT  ذخیره مینماید .ورودیIN   حتما

 میباشند. REALیف شود.ورودی و خروجی دارای فرمت باید به صورت رادیان تعر
 

 

 

 

 

 



                                              قشم ولتاژ
 Electrical & Electronic Engineering Co              )سهامي خاص(                                                                                                         برق و الكترونيك شركت مهندسي

(p.j.s) 

 اتيك    هوش مصنوعي  پنوم    مكاترونيك رباتيك     ابزاردقيق     اتوماسيون صنعتي    

 (021)66760558-66733040 -66730954تلفن دفتر هماهنگي تهران: 

 

Tel:(+9821) 66760558 - 66733040 - 66730954 

 ( 021)66760281فكس: 

 

Fax: ( +9821) 66760281 

 1145655857كد پستي تهران: 

 

Post Code Tehran: 1145655857 

 09121902005 -( 0763524) 0790-0792تلفن و فكس قشم: 

 

Qeshm Telefax: (+98 763524) 0790-792 - 09121902005 

 (0341) 2152040 -3تلفن كرمان : 

 

Kerman Tel: (+98 341) 2152040-3 

Email : info@Qeshmvoltage.com 

www.Qeshmvoltage.com 

 دستورات کنترلی:
 (:JMP ,JMPC,JMPCNدستورات پرش )

 

 
 با استفاده از این دستورات  میتوان برای پرش از بخشی از برنامه به بخشی دیگر استفاده نمود

ا استفاده از آن میتوان مشخص برای یک موقعیت از برنامه یک لیبل تعریف میشود و ب lblبه وسلیه دستور 

 نمود که پرش به کدام قسمت از برنامه انجام شود .
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JMP با استفاده از این دستور اجرای برنامه به صورت اتومات وبدون هیچ قید و شرطی از یک شبکه به شبکه :

مشخص  LBLمشخص شده است . ) به شبکه ای که توسط   LBLدیگر منتقل میشود .شبکه مقصد توسط 

 ده است پرش میکند(ش

JMPC این دستور زمانی اجرای برنامه را از یک شبکه به شبکه مقصد ) که توسط :LBL  مشخص شده است

 یا یک باشد (  TRUE( که سیگنال ارسالی از سمت چپ برقرار باشد ) به صورت 

JMPCN این دستور زمانی اجرای برنامه را از یک شبکه به شبکه مقصد )که توسط:LBL شده است  مشخص

 یا صفر باشد ( FALSE( که سیگنال ارسالی از سمت چپ برقرار نباشد ) به صورت 

   باشد و برای دستور Trueدر این دستور , پرش هنگامی صورت میگیرد که رابط خط افقی در طرف چپ 

JMPCN .پرش زمانی صورت میگیرد که بیت مربوط در سطر قبلی  صفر باشد , 

 یید:به مثال زیر توجه نما

 

 
                         . 

                         . 

                        . 
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 : ,N  RETC RETCدستور

 
  

RETC  با استفاده از این دستور میتوان از زیر برنامه  به اصلی بازگشت. البته باید خط رابط افقی در طرف :

 باشد. Trueچپ 

RETCN زمانی که خط رابط افقی در طرف چپ :این دستورFalse  باشد , امکان بازگشت از یک زیر برنامه را

 در پایان سیکل امکان پذیر میکند.

 

 : FOR-NEXTدستور 

تکرار نمود تکرار برنامه  Finalتا  INITتوان یک عملیات را به تعداد دفعات  می For-Nextتوسط دستورات 

در هر بار اجرای برنامه  INDXشود. عملیات افزایش  FINALر از بزرگت INDXشود که  زمانی متوقف می

توانیم در برنامه یک حلقه ی شمارشی ایجاد  شود در واقع توسط این دو دستور می بصورت اتوماتیک انجام می

 کنیم.
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این دو  انتخاب نماییم برنامه بین100را برابر  FINAL( و ورودی 1را برابر ) INITبه عنوان مثال اگر ورودی 

به تنهایی قابل استفاده نمی شود برای هر  For, Nextشود و دستورات  مرتبه تکرار می 100دستور به تعداد 

FOR  یکNext  .وجود  دارد 
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 :ENDدستور 

 
برنامه به منظور پایان دادن به سیکل اسکن در حال اجرا مورد استفاده قرار میگیرد   mainاین دستور تنها در 

 به صورت اتوماتیک این دستور را فراخوانی و اجرا میکند. kinco Builderبرنامه  نرم افزار  main .در پایان

 برنامه قابل استفاده و اجرا میباشد. mainهمان طور که توضیح داده شد این دستور تنها در 
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 :Stopدستور 

 
خواهد   STOPبه حالت  RUNلت از حا CPUبا استفاده ازاین دستور اجرای تمامی برنامه ها متوقف شده و 

 رفت .
 

  :clockدستورات 
( وجود دارد. باید توجه  CPU K304) به جز  CPUبه منظور نشان دادن زمان و تاریخ در داخل هر   RTCیک 

را مطابق با زمان و تاریخ فعلی تنظیم نمود.قبل از این تنظیمات  RTCداشت که قبل از استفاده از آن باید 

 مقادیر نا صحیح و اتفاقی باشد. RTCیر ممکن است مقاد

 :RTCتنظیم 

 باید مراحل زیر را انجام دهید: RTCبرای تنظیم کردن 

را انتخاب کرده ، پنجره ای  TIME OF DAY CLOCKگزینه   PLCدر قسمت منوی نرم افزار از قسمت 

 مطابق با شکل زیر نمایش داده میشود:
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Curent PC Time  تاریخ فعلی کامپیوتر شما میباشد.: نشان دهنده زمان و 

Current PLC Time  نشان دهنده زمان  و تاریخ :RTC  داخلیCPU   میباشد که در حال حاضر با کامپیوتر

 ارتباط دارد.

Modify PLC Time to در این قسمت شما میتوانید زمان و تاریخ مورد نظر برای :RTC  را از طریقkey 

board   سمت بالا یا پایین میباشد وارد نمایید.و یا فلش  های که به 

Modify با کلیک بر روی دکمه :modify   زمان و تاریخ را که وارد نمودید در داخل ماژولCPU  نوشته

 با زمان و تاریخ مورد نظر شما تنظیم میگردد. RTCمیشود و 

 

Read _RTC  وSET RTC: 
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 :Read-RTCدستور 

آغاز میشود   Tبایتی که با آدرس  8خوانده و آن را در یک بافر  RTCا از این دستور زمان و تاریخ  فعلی ر

 ذخیره میکند.

  

 :SET-RTCدستور  
آغاز میشود مشخص کرده ، و سپس با  Tبایتی که با آدرس  8ابتدا زمان و تاریخ مورد نظر را در یک بافر 

 نوشت . CPUماژول   RTCاستفاده از این دستورمیتوان  این مقادیر را داخل 

 فرمت ذخیره شدن زمان و تاریخ در بافر زمان در جدول زیر بیان شده است :

 میباشد. BCDباید توجه داشت که تمامی مقادیر به صورت کدهای 
 

به معنی  1) توجه داشته باشید  1-7رنج : 

 به معنی یکشنبه میباشد( 7دو شنبه و 

 T روزهای هفته

 T+1 ثانیه 0-59رنج:

 T+2  دقیقه 0-59رنج:

 T+3 ساعت 0-23رنج:

 T+4 روزهای ماه 1-31رنج:

 T+5 ماه  1-12رنج:

 T+6 سال 0-99رنج:

 T+7 قرن 20به صورت ثابت 

 نکته:

 CPU  اعتبار زمان و تاریخی را که کاربر وارد مینماید چک نمیکند.بنابراین از صحت زمان و تاریخ وارد شده

 اطمینان حاصل نمایید.

 صورت میلادی در نظر گرفته میشود. تمامی پارامترها به 

روشن شده و در بقیه  18تا  9هر روز بین ساعت   Q0.0همان طو رکه در مثال زیر مشاهده مینمایید خروجی 

 زمان ها خاموش میباشد.
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 شمارنده ها:

 شمارنده ها )کانترها( سه دسته میباشند:  KINCOهای  CPUدر 

CTUرد(: شمارنده صعودی) رو به بالا میشم 

CTD)شمارنده نزولی)رو به پایین میشمرد: 

CTUD)شمارنده صعودی /نزولی) شماره ای که رو به پایین و بالا میشمرد : 

 :CTU ,CTDشمارنده های 
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CTU: 

 : این پایه ورودی مربوط به پالسی میباشد که باید شمارش شود.CUپایه 

R پایه :RESET  با یک شدن این پایه مقدار در حال(میباشد(شمارش شمارندهCV مجددا  )0 ).میشود 

PV :PRESET VALUE )این مقدار توسط کاربر مشخص و تعیین میشود ( 

CV :CURRENT VALUE شمارنده مقدار در حال شمارش خودرا در این رجیستر ذخیره مینماید،مقدار آن (

 میباشد( 0در ابتدای اجرا 

Q.خروجی شمارنده میباشد : 

 یک واحد رو به بالا میشمرد و مقدار شمارش شده را در   CUبالارونده در ورودی  با هر لبه  CTUشمارنده 

CV  بوده است( ذخیره میکند. زمانی که مقدار  0) که مقدار اولیه آنCV   مساوی و بزرگترازPV  که قبلا (

هر لبه یک خواهد شد . شمارنده همچنان به شمارش خود ) با  Qتوسط کاربر مشخص شده است ( شد خروجی 

یک شو د .در این   Rباقی میماندتا زمانی که پایه  1بالارونده در ورودی( ادامه میدهد و خروجی همچنان 

 هم صفر میشود( و شمارش از ابتدا آغاز میشود. Qمجددا صفر شده ) خروجی   CVصورت 

 به عنوان مثال:

یک خواهد  M00شود خروجی   VW0=5ه یک واحد بالا میرود.زمانی ک VW0مقدار  I0.0با هر لبه بالا رونده 

و نیز  VW0مقدار  I1.0فعال شود.با فعال شدن  I0.1بالا میرود تا زمانی که  VW0شد و همچنان مقدار 

 صفرخواهد شد. M0.0خروجی 

 
CTD: 

 : این پایه ورودی مربوط به پالسی میباشد که باید شمارش شود.CDپایه 

LD  پایه :LOAD INPUT دی مانند پایه  میباشد که عملکرRESET   در شمارندهCTU  دارد )با یک شدن

 برابر میشود.( PV(  مجددا با مقدار CVاین پایه مقدار در حال شمارش شمارنده)
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PV :PRESET VALUE )این مقدار توسط کاربر مشخص و تعیین میشود ( 

CV :CURRENT VALUEه مینماید،مقدار آن ) شمارنده مقدار در حال شمارش خودرا در این رجیستر ذخیر

 میباشد( 0در ابتدای اجرا 

Q.خروجی شمارنده میباشد : 

 CVیک واحد رو به پایین  میشمرد و یک واحد ازمقدار   CDبا هر لبه پایین رونده در ورودی   CTDشمارنده 

، مقدار روشن میشود  CPUمیباشد( کم میکند.) در این شمارنده زمانی که  PV) که در ابتدا برابر با مقدار 

PV   درCV  ذخیره میگردد(  .زمانی که مقدارCV  برابر با صفر شد ،  خروجیQ  یک خواهد شد. این مقدار صفر

بارگذاری   CVدر PVیک شود .زمانی که این پایه یک شد مجددا مقدار   LDمیماند تا زمانی که پایه 

چه مقدار عددی رسیده است ، مقدار به  CVفعال شود صرف نظر از این که  LDمیشود. ) هرزمان که پایه 

PV درCV )بارگذاری میشود 

CTUD : 
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 این شمارنده عملکردی ترکیبی از شمارنده رو به بالا و شمارنده رو به پایین  دارد.

یک واحد رو به  CDیک واحد رو به بالا و با لبه بالا رونده در  پایه  CUاین شمارنده بالبه بالارونده در پایه 

مساوی یا  V Cشمرد. مقدار در حال شمارش این شمارنده نیز در  ذخیره میگردد. زمانی که مقدارپایین می

برابر یک خواهد  QDبرابر با صفر شد مقدار  CVفعال میگردد و زمانی که  QUشود خروجی CVبزرگتر از 

در آن   PVفعال شود مقدار  LD و زمانی که  CVفعال شود مقدار صفر را در  Rشد.هنگامی که پایه 

صفر  CVبوده و مقدار  Rبارگذاری خواهد شد . زمانی که این دو پایه همزمان یک شوند اولویت با پایه 

 خواهد شد .

 ( High Speed Counterشمارنده های سرعت بالا )

 

این دستورات برای شمارش پالس های ورودی با سرعت بالا ) مانند پالس های دریافتی از یک انکودر( استفاده 

 میشود.
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  دستورات تولید کننده پالس های سرعت بالا :

 PWM( و همچنین پالسهای PTOدر این جا منظور از خروجی پالس های سرعت بالا خروجی قطار پالس  )

 میباشد.
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ها( برای ایجاد پالس در خروجی  SMبا اجرای این دستور تنظیمات موجود  در مکان حافظه های مخصوص )

Q0.0  یاQ0.1 عمال میگردد , ماکزیمم فرکانس تولید شده توسط این مبدلا HZ  20 . است 

 این دستور پالسی را با فرکانس بالا  تولید میکند.

 

 : Timerدستورهای 
 سه نوع تایمر وجود دارد:  KINCOهای  PLCدر 

TON تایمر با تاخیر در وصل  : 

TOFتایمر با تاخیر در قطع: 

TP  تایمر پالسی : 

 برای تایمرها سه نوع  دقت زمانی) رزولوشن( در نظر گرفته شده است :  KINCOی ها PLCدر 

 جدول زیر نشان دهنده دقت ها زمانی  هر یک از تایمر ها میباشد:
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( باید در این دقت زمانی ها ضرب شوند .بنا براین ET( و مقدار جاری)PTنکته : مقدار از پیش تعیین شده )

را تعیین نمایید باید زمان مورد نظر را بر دقت زمانی تقسیم کرده تا مقدار  PT زمانی که میخواهیم مقدار 

PT .مشخص شود 

PT=(زمان مورد نظر)  / (دقت تایمر) 

 

TON  (ON-Delay Timer:) 
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) با یک شدن ورودی( تایمر شروع به  INعملکرد این تایمر به این صورت میباشد که با لبه بالا رونده در ورودی 

رسید خروجی  PTبه مقدار  ETکه مقدار اولیه آن صفر میباشد افزایش میابد. زمانی که مقدار  ETرده و کار ک

Q   :  دقت زمانی تایمر مربوطه *"روشن میشود .بنابراین این تایمر به اندازه PT   = در روشن   "میلی ثانیه

 نیز صفرخواهد شد .  Qخروجی   INرودیخروجی تاخیر ایجاد میکند.  باید توجه داشت به محض صفر شدن پایه و

شود )  ET =PTشروع به افزایش نماید،چنانچه  قبل از آنکه مقدار ETنکته : زمانی که  ورودی یک شده و 

مجددا  ETغیر فعال شود  شمارش تایمر نیز متوقف شده و   INخروجی   )قبل از یک شدن خروجی 

 صفرخواهد شد .

 به مثال زیر توجه نمایید :
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( رسید 100*10ms) 1000ms به   VW10افزایش میابد .زمانی که مقدار  VW10مقدار  I0.0با یک شدن 

 خروجی یک خواهد شد .

TOF (off-Delay Timer :) 
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) با یک شدن ورودی( خروجی  INعملکرد این تایمر به این صورت میباشد که با لبه بالا رونده در ورودی 

که مقدار اولیه آن صفر بوده   ETقطع ورودی تایمر شروع به کار کرده ومقدار  بلافاصله یک میشود. پس از

روشن میشود. بنابراین این تایمر به اندازه    Qرسید خروجی  PTبه مقدار  ETافزایش میابد. زمانی که مقدار 

   در خاموش شدن خروجی تاخیر ایجاد میکند. "میلی ثانیه =   PT دقت زمانی تایمر مربوطه *": 

TP (Pulse Timer:) 
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خروجی نیز یک میشود . خروجی همچنان یک میماند تا زمانی که   INدر این تایمر با یک شدن پایه ورودی 

ET به مقدارPT  برسد . در این زمان خروجی صفر خواهد شد ،صرف نظر از این که ورودی همچنان فعال است

 "میلی ثانیه  = PTدقت زمانی تایمر * "شده  به مقدار یا نه.  با لبه بالارونده بعدی مجددا خروجی یک 

بنابراین این تایمر فقط کافی است که لبه بالارونده در ورودی را ملاحظه   .کارکرده و مجددا خاموش میشود

 نماید ، بقیه عملیات مستقل از آنکه ورودی همچنان فعال است یا غیر فعال انجام میشود.

 به مثال زیر توجه نمایید:
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نیز یک میشود . خروجی به مدت  M0.0خروجی   I0.0همان طو رکه مشاهده مینمایید با فعال شدن پایه 

 میلی ثانیه ) یک ثانیه ( روشن بوده و سپس صفر خواهد شد.1000

LINCO : 
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ی آنالوگ بندی استفاده میشود . یکی از مهم ترین کاربردهای این دستور در ورودی ها scaleاز این تابع جهت 

 ) مقادیر دریافتی از سنسور( میباشد .به مثال زیر توجه نمایید:

درجه سانتی گراد را دریافت و به یک  600تا  0تصور نمایید یک ترانسمیتر دما  وجود دارد که دما با رنج 

متصل میباشد.  AIW0تبدیل مینماید.این ترانسمیتر به ورودی آنالوگی با آدرس  4mA -2 mAخروجی 

PLC :باید مقدار واقعی دما را محاسبه نماید.به تصویر زیر توجه نمایید 

 
 همان طور که در تصویر دیده میشود:

IN_L مقدار حداقلی است که ترانسمیتر به :CPU  نوع داده باید با فرمت ( .تحویل میدهدINT )باشد 

IN_H مقدار حداکثری است که ترانسمیتر به :CPU نوع داده ( .باید با فرمت  تحویل میدهدINT )باشد 

OUT_L نوع داده باید با فرمت (مقدار حداقل دمای واقعی:REAL  . )باشد 

OUT_H نوع داده باید با فرمت (مقدار حداکثر دمای واقعی :REAL .)باشد 

RATIO ضریبی است که در هنگام :SCALE  بندی باید درIN_L  یاIN_H  ضرب شود .) چنانچه رنج مطلوب

در نظر گرفت ( . ) نوع داده باید با فرمت 1.0قرار بگیرد این ضریب را میتوان  OUT_H و OUT_Lدر 

REAL .)باشد 

IN چون ورودی آنالوگ به پایه :AI0  متصل میباشد ، بنابراین در این پایه آدرسAIW0 .قرار میگیرد 
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DOUT مقدار:SCALE خیره میکند) با فرمت بندی شده ) مقدار واقعی دما ( را بدون اعشار در این حافظه ذ

DINT) 

ROUT مقدار :SCALE  بندی شده ) مقدار واقعی دما ( را بدون اعشار در این حافظه ذخیره میکند) با

 (REALفرمت 

 

 چند مثال کاربردی :

:1منطق برنامه   
 

این با فشردن  شستی استارت راستگرد،موتور به صورت راستگرد)لحظه ای(روشن می گردد.در صورتی که اپراتور 

شستی را رها نماید موتور خاموش می شود.همچنین با فشرده شدن شستی استارت چپگرد،موتور به صورت 

چپگرد )لحظه ای(روشن شده و در صورت رها شدن این شستی موتور خاموش می شود.به منظور نشان دادن 

مپ به منظور نشان وضعیت موتور به لحاظ روشن یا خاموش بودن ،از دو عدد لامپ استفاده می شود.یک لا

دادن حالت کاری راستگرد موتور و لامپ دیگر به منظور نمایش دادن حالت کاری چپگرد موتور می باشد.باید 

 توجه داشت که هیچ گاه هر دو خروجی راستگرد و چپگرد با هم روشن نشوند.    

                                        

:2منطق برنامه   
 

موتوراستارت،استپ یک   

خاموش   Q0.0روشن و با فشرده شدن شستی استپ،خروجی   Q0.0با فشرده شدن شستی استارت ،خروجی 

 می شود.

را به بوبین یک کنتاکتور وصل می کنیم تا هر گاه این خروجی یک شد،بوبین برق دار شده و در   Q0.0خروجی 

است زمانی که موتور روشن است یک  نتیجه تیغه های باز آن بسته شده و موتور روشن شود.همچنین لازم

 لامپ نیز به منظور نشان دادن این موضوع ،روشن شود.
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:3منطق برنامه   
 

 کنترل دمای مخزن

در یک پروسه صنعتی مطابق با شکل زیر به منظور گرم نمودن آب درون مخزن از یک هیتر استفاده می شود 

لوله که در آن  یک شیر برقی تعبیه شده است ،استفاده  از یک 2به مخزن  1به منظور انتقال آب از مخزن 

 می گردد.

درجه  50به  1با فشرده شدن شستی استارت هیتر روشن می شود.هنگامی که دمای آب درون مخزن 

درجه  30ثانیه ولو نیز بسته می شود .هر گاه دما به زیر 10رسید،هیتر خاموش شده و ولو باز می شود.پس از 

روشن می گردد.                                                                                                         رسید هیتر مجدد   
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:4منطق برنامه   
 

 راه اندازی دو الکتروموتور به صورت یکی به جای دیگری

 2اموش شود و موتور ثانیه موتور یک خ 20روشن شود پس از  1با فشرده شدن شستی استارت ،موتور 

 روشن می شود. با فشرده شدن شستی 

 استپ،هر کدام از موتورها که روشن باشد خاموش می گردد. 

 

 
 

:5منطق برنامه   

 

 تایمر
 سه موتور را می خواهیم با شرایط زیر راه اندازی کنیم:

ثانیه بعد از روشن شدن  20، ثانیه شروع به کارکند.موتور دوم 10با زدن کلید استارت موتور اول  با تاخیر  -

 موتوراول روشن شود.

 .روشن شود 1با روشن شدن موتور  3موتور
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:6منطق برنامه   
 

RTC 

به کار اندازد.چنانچه در  18تا  13هر ماه یک موتور را از ساعت  30تا  10برنامه ای بنویسید که روزهای 

 روزهای یاد شده روز جمعه وجود داشت موتور کار نکند.
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 :1پیوست 

 یادآوری

 نمایش اعداد در مبناهای عددی مختلف
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 :2پیوست 

 مفهوم پی ال سی
Programmable Logic Controller 

 

 
 

 میکروپروسسور 
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